۰ 0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتمل صهفتصره] 
۳( کع ۱ 9://[6686ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


16۵96276 ۲ 
7 ۷۵۱۰ 20, (۷0۰ 1, 5079 2022, ۲۰ 105-09 


۲ 2 )۳۳۵۵۰۵۵۵۸۵۸۵ 0 (۳۸) )۳۱۵ صهه‌ما وم 0۲ همع ام‌اهمامنوط۳۳ 
۲ ۱۵۵0 20۵0 (۱۱۵۵0051/0۱ 60۵۱/۱۵ ع4۸) )۳۹۵۰۵۵ ۵۵۱۷۵۵0 0۴ جنر 
0۳۱۴3۲ 
:۱ ۰ رد تصهامده) م۸ ون فطممت هم مصتقل فتهظ ۸۱ رتوفم ٩‏ 


۰ ون ما 4۵ ۲۱0۲۲ 
لهمتع۳۳/۹1010 .2022 ,۷۲ ,۲۱۵۲02 20 یه متطهامدت با ۳۱۵02۵0۵ جوتم22ظ رو ,هت 0۸-13 ۰ 
0 ۶ طمنادعنآم۸ تقهناه۳ مه )حعصصاده‌تاهزظ م] (1۱۳۸۶) عصقاظ صهع‌هنومگ ۵۶ وعوصمموم ۱ ( 
: : : ِ 17-12-01 :1۵۷1860 
5 ۳۱۵۱۸ 0 امصننام! صعتصع! .ناهام وتفصترظ 0ع56 مه رسمه مومع امعتا<۳۲ 25-1-2031 0 ۸ 
2090600۰ طفتامصظ۴ از صهتوع۴ ) ,105-119 :(1) 20 م۲۵96 25-0 :۰000۱60 
۰ 0 > :]10[ 


ص۳0 

عق دنهدن 5660 هم تصمجمم‌صمع )فع معط ود تمهز۷ .اتلدتن 9660 )2160 عصنوه عصتتل عنهعه کقطا فععصفط 
فصح طاسمو عصتللععد رزتمدوف صممتافعتصهع طاً مقهعهع 2 0 ۵۱۱۵۱۷۵0 مضه بلععو عصلوه ۳ فععهع۵ع0 
۶ اصبامصح طعنط صتهاجمی 05ععو موعظ1 .5۵608 00مطع۵ فطل ط 1160ووه0۱ مه فصهه‌مدمو ۵۶ و0ععو م1 ,اصمحصطوتامهاوم 
۰ ۱۵۲۴۵۵1 بع نا عمهعماه ۵۶ فطتصممه «ع1 نامیا 0مصتق)صتههه هه لصم صق ۷120116 0عع8 .صتفامعم هه 11010 
فص 10۶ دمتانجمه مهدهتماو ععتسل طاتلدتن 5660 عصتصته)صتمطظ و1 «عافتالصا 0ععو صهههز50 صا دمعاد اصه0۲حرصصا فطع ۵۶ مم) 
0ص لهعنمط1۵0 مطا امع2 ۷۵۵0 جمتانجمع ممهعماو 0۲0۵۵۲ ۵ 0۶ امضا .عملهو ۵۲ ممقوعو همع رفص عصمتال مصتاصهام 
عصتتیال تمعن اقطا وععصق .عصلعه تتقطا رتعصعاصد مه ققععو مادم ۵۶ مهم اهمنه۵ا10وم 
نلمدن 5660 عمط ۵۶ ونم افت مطا 15 ۷1۱۵۵۲ ۹660 رطمتاه161101ع ۵۶ ۲۵۵۵95 فص طمبامعط 1 .اتلهتان 5660 ]2160 ممتات‌صمم 
مه ۷۷۱۵۵ ,اممصطوتااماوی مه )20 عصنالععو رطتمدری عمتاقصتصهع ما مفمعتعع0 2 ۵ 101100760 ,066262865 26طا 
ماد عصتس طتلفندن 5660 211601 قح (متاههم‌ججع) 20 صماجمی مساوتمصط «لمتمعمرجع) مصمتاتصمن 0610110120۷6 0۴ 
0 معصنالععو ۶ کصمحصطادتاصاهاوع معط مفهعععصا همه ممتافصتصهع متقاتصتاه 0 رعصما! ,عصتعه 9660 مه 1۵20 فص م۱۷ 
عمط عناوم 10 ماه ۹620۷۵۵0 0۴۵0978 قح طمیاه فلهتعامصه بصع عصتمد مصمل 0 صهع صمحطاهعتا رو0ععو هطلهع2 
۲ ۴۵20۴ بجصن 2 ۵۶ طعع0 2 ]2 2019 0صه 2018 میا ما ۵و ۱۷۵۲۵ 08ععو 0ععه 4ج 08عع لقعصمظ رتصمطصتهمرم 
۰ ۱۵ مه ط)10 ججن 10 صرح ومصتاً فطع مهع۲ جه 50 ۵۶ ععمصهاوتل ه ظ۷16 عصم1 مد 6 فعصناً 4 ۵۶ 0عاوتقصمع 


۷6/۵۵06 200 وامته‌اه]۷ 
مطم1۲۵0۱۱62 معط ۳6 صمتوع0 »۵۱۵۵1 ماعاممصم 2۵0تصرم0صه مه وم 60عهها 0مصزمهه مه )ممحهمنه 12010۲121 خر 
اماجمه عونمم ولععو ۵ قاعو ۲۳۷۵ «لتاه فنص ما .تعمامصطمع1 ۵۶ تفه نصا 0مصطفطه ۵۶ 10م1 طمتوعوع مط 2 
0 ,00۴001 10۲ 2001160 ۷۷25 (0.396) مصتاومل0ظ بظ 5620۷۵6۵0 07007۲ 2۳00 ۱5۵0 ۷۸۵۲۵ 5660 2260 200 (۵-2260) 6608و 
مومنل‌هع۳۸ 7/۵۵ )۵0 562۷۵۵0 0109۵ ۲38 .وی متام اصمصصاهمتاوم 0ععو مضه موی تقتام؟ راصمحطالهمتتا۳۵م 
مط اه مه ,۵406 اا0۵ع) ماه ۹۵20۷۵۵0 0۳00۵ عطتتهاجمی (هلمصعت ص 0عم۵۲۵0) ۵۲۸08۲ 562۱۷۵۵0 
۵ ,۲۱(۳2۲ ۱۷۵۲۰ ۵۵0 مهمهاوم ,(0۵1۵0۲)) ۱۵۲۵۱ حمی 0مقههم‌تام ۷۵۲۵ واصمصصتممه 1۵۲ ولهعتصصمطم 20 )ظ2۵ه۵ع۲ 
5 1۳۵ .12760 77/۵۵ ۵۵08 ۵۴ احصماجمن ۷/2۵۲ 1۳ .ماصمی طمتهموع آهتآناه‌تيه همه ۱۷۲22 مطا ممی 0عتععاآهع 
4 060۷۵۵۵ ۵61۵0۲6ع] عمط کج رصم 50۵۲226 01160تصمع 2 طا 16۵0 0ج نهع۷ مصصعه عط) ص 27769160 فطل عمط ۱۷۷۵۲۵ 
لمع 220 عماصم مصتصته 1 20 طمتمععمع اتمه مطا ج 409۵ 1۵ 30 ۵۶ ب«اتکتصنط ۵1201۷۵ 290 ۲۶۲ 17 ۵ 
تمد 1۵ از 0910160160 ۱۷۵۲۵ و0ععو همزمز مصمتاه ماد ممهاه تم .عم ۳۳۵ صهتهل‌صه2ه]۱ ۵۶ وعم‌ساموم۴] 
مط 12001۵101 عطا مد ق0ععه عمج متهمم۲ 10 .۱/۵۵۵۲ 0۱60و زب موه صقط فص وقصمععو 60 عم مالع0[ط۱۵۵۵ظ 
0 ۱۵۵۱۱۵0 قطا ما عصتلتمععع فتتامط 72 1۵۲ باتلتصصیاط ۲۵121۷۵ 950 200 4180 21 1۳0002060 ۷/۵۲۵ 86608 
۲ (0.390) 0002601 ۹62۷۷۵۵0 01 20 1 5۵20660 ۱۷۵۲۵ ع0ععو صهه‌هانزمو عطع ۵۶ ع 100 ,احمصاهعا طمقع ۲۵۲ 0۲6۷1۵0۵1۷۰ 

۰ ۱8 ما و0ععو معط هد ها عم م1011 روعبامط 6 ع۶۵ ممتات‌صمی )ق۱۷۵1 


جمععیه و۱۱ هصه فالناعع1 
اصماصم رمعصمع مه 1010 مصتالهعو ت02 صقمجدر فطع ۲۵0660 عصتعه 8660 66 6 ۵0« مه فلناوع۲ مط) رنه فتط 1[ 
600121 86 100162800 ,2150 4صه ۷۱۵10 6۵0و 20 ۷۱۵۱0 ۵11 رمعصهامنلومم هام۵ برم10 همه 2ع1 ,نموه ماطتامو ۵ 
معط طاذ۳ صمصاه»اع 5660 فطا رفهع‌ععط ۷۷ .صمتانتلجم 11610 عطا ما عصمتجمی فلنمج مصتصصه معط مه با تلهم 
لمح 15.310 ممجمعممجصم ۶۱۵۱0 عصنالعع: بسانم صدعصه 0ععدععمصا فعمتاتصمی عصلعه مضه لقصصمط صا ممه 962۷0۷۵60 
۵ ۷۱۵۱0 ۹660 هه ۷۱۵10 لذ۵ رععصم)منلجمه لقتمطماد یدمص قعته 2۶ع1 ۵۶ ومباله۷ م1 ۲۵۹۴۵6۵۷۵۷۰ 55.030 
0 ,23.720 ,34.516 یام ۹620۷6۵0 گه ٩۵۵‏ تعتاه؟ مج اصمصادتهتن طامها که ممتاه‌تانمه ۳1 1۳61۲۵2860 


صد ,۲000طقطه رزعمامصطمع 1 ۵۶ تهب نوا 00متطهده ,چطمصمتهض ۵۶ اصعبو .نا ظ -1 

مج ,000عطفطاه ررع10مصطمع 1 ۵۶ نع نا 000عطفطه اههد ۵۶ لمع ,وطمجمتهض ۵1 امعصصاندوعن[ -2 
(رحجرمم. تمصع 16۵ .صهتم0 022 جظ تاتمحطط عمطاه مصت‌طمصوممن -۶) 
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لزید پتوهمیهای راخ ایران لد م۲ شماره نیمار ۱22۱ 


0 0۲0۷7۲۶ ۱۱۵۵051/1۲ ۸600/0۱/۵۲ ده مهتم عفتام؟ فص اممتطاههع0۳ 9۵۵0 .1۲۵5۵6۵0۷۵ 87.850 20 
۰ 5660 16۲62860 ب«لاصهم وله هه قامعلله 06۱6۲101۵160 معط ۷۵۵معمحصا 0.36۵ گه ممتاحتاههمعهمع ۵ 24 )مهم 


«متممصمن) 

5 08۴ هه 0۴ 6116005 ۱6۵820۷6 م2تصصتصتص ما 6116001۷6 و1 امه 5620۷660 عط عقطا وعلبمممی تناو فتط 1 
عصمصصظ اصقام مهه‌هازمو گم عاتقط متمصمتيه مه لهمنومام1د روهام مطا ۵ ]مع۲ه ۳01۷۵ )2عتع 2 فقظ لصه عمصمصا2۵۵ 
۰ ۵۲۵ ۷۵۵ 5۵۲۵ تدنآ0]جاصمصاهع 0۲۵۲۲ 9۵605 معط ,پرل‌تتای فنط صا ۱۵۵0 ولمطامقط عنا۲۵0 فط 


0 م۱۱۱۱( رطمتاه ۱۵۲۵101 باه ما۸ :6۲۱۷۵0۵۵۵ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


7 61۴ ۰0 9://[6696اظ 
۹ 


جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱۶۰۱ ص ۱۰۵-۱۱۹ 
پاسخ‌های فیزیولوژیک گیاه سویا (0۳) به پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی عصاره جلبک و 
کیفیت اولیه بذر 


صفیه عرب ‏ مهدی برادران فیروزآبادی " احمد غلامی ". مصطفی حیدری" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۹/۱۳ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۰۴ 


چکیده 


تغییراتی که در طی فرسودگی رخ می‌دهد بر کیفیت بذر تأثیر می‌گذارند. با فرسودگی بذر قدرت بذر اولین جزء از کیفیت بذر است که کاهش 
می‌یابد و به دنبال آن ظرفیت جوانه‌زنی» رشد و استقرار گیاهچه نیز کاهش نشان می‌دهد. به‌منظور بررسی تأثیر عصاره جلبک دریایی ( ://(:/۸560۵ 
۲ بر بهبود کیفیت گیاهان حاصل از بذرهای زوال‌یافته سویاء آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه صنعتی شاهرود طی دو سال زراعی 
۱۳۹۷-۳۸ و ۱۳۹۸-۱۳۹۹ اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل کیفیت اولیه بذر در دو سطح (بذر نرمال و بذر فرسوده) و عصاره جلبک دریایی در چهار 
سطح (شاهد. پیش‌تیمار بذری, محلول‌پاشی برگی» کاربرد توآم پیش‌تیمار بذری و محلول‌پاشی برگی با غلظت ۰/۳ درصد) بودند که در قالب آزمایش 
فاکتوریل با طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار سازمان‌دهی شدند. بذور در دمای ۴۱ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۹۵ درصد به مدت 
۲ ساعت فرسوده شدند. نیج نشان داد مینگین ظهور گیاهچه در مزرعه میزان قند محلول موجود در برگ» شاخص سمح برگ هدایت روزنه‌ای, 
عملکرد روغن و عملکرددانه در یاهان حاصل از بذور فرسوده کاهش یافت. فرسودگی موجب افزایش در صفاتی از قبل میزان اسیدهای آمینه آزد و 
هدایت الکتریکی غشاء گردید. استفاده از عصاره جلبک به‌صورت پیش‌تیمار بذری در شرایط نرمال و فرسوده موجب افزایش میانگین ظهور گیاهچه در 
مزرعه به‌ترتیب به میزان ۱۵/۳۱ و ۵۵/۰۴ درصد نسبت به عدم کاربرد عصاره شد. کاربرد توأم پیش‌تیمار و محلول‌پاشی عصاره صفات شاخص سطح 
برگ هدایت روزنه‌ای» عملکرد روغن و عملکرد دانه را به ترتیب ۳۴/۵۱ ۲۳/۷۲ ٩۱/۶۸‏ و ۸۷/۸۵ درصد نسبت به شاهد افزایش داد. در محدوده 
پژوهش انجام شده می‌توان کاربرد توأم عصاره جلبک دریایی به‌صورت پیش‌تیمار بذری و محلول‌پاشی برگی را به‌عنوان بهترین ترکیب تیماری در جهت 
بهبود صفات فیزیولوژیک در گیاهان حاصل از بذور فرسوده سویا پیشنهاد نمود. 


واژه‌های کلیدی: آنتی‌اکسیدان» پرایمینگ» زوال بذر 


مقدمه 

زر ۳ 1 اه : 

فرسودگی بذر که به آن زوال یا پیری هم گفته می‌شود یکی از 
مشکلات عمده در تولید محصولات زراعی است. تحقیقات نشان داده 
است که سالانه حدود ۲۵ درصد بذرهاء به‌دلیل داشتن کیفیت پایین از 
بذر است که با زوال کاهش می‌یابد و به‌دنبال آن ظرفیت جوانه‌زنی و 


۱- دانشجوی دکتری زراعت. دانشگاه صنعتی شاهرود. شاهرود ایران 

۲- دانشیار گروه زراعت. دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود» شاهرود. 

ایران 

(*+- نویسنده مسئول: مه تمصع 106۵ ,مهم هتهه ,جظ اتف 
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عصلعه 9660 -4 


قوه نامیه کاهش می‌یابد (2014 ,./4 1 َر12). اگرچه فرسودگی بذر 
یک فرآیند غیقابل انعطاف و برگشت‌ناپذیر می‌باشد و در نهایت بذر 
نیز مانند هر موجود زنده دیگری می‌میرد. ولی بررسی‌ها حاکی از آن 
است که با روش‌های انبارداری مناسب می‌توان سرعت فرسودگی را 
کاهش داد. ترکیبات درون یک بذر روی سرعت پیری آن اثرگذار 
بیشتر در معرض فرسودگی هستند و شیوه‌های انبارداری و رفتار خاص 
1 ,./2). غالبا این گیاهان از اهمیت بالایی نیز برخوردار هستند؛ 
به‌عنوان مثال سویا با نام علمی .۲ 7:0 0637۵ گیاهی یک‌ساله از 
خانواده ۳2026626 است که این گیاه زراعی جایگاه مهمی در بین 
محصولات صنعتی دارد و یکی از مهم‌ترین گياهان روغنی در جهان 
است. بنابراین یافتن راهکارهایی جهت کاهش و یا بهبود خسارات 
ناشی از فرسودگی بذر در سوبا ضروری می‌باشد. تحقیقات نشان 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


سویا تحت تأثیر پیری زودرس کاهش می‌یابد ( .01 6 604072ز8۵ 
8 در پژوهش دیگری مشخص شد که که تیمار فرسودگی سبب 
کاهش درصد جوانه‌زنی فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان و افزایش 
پراکسیداسیون لیپید در سویا می‌ گردد (2020 ,.۵1 6۶ 22211 نتایج 
تحقیقات نشان داد که زوال مصنوعی موجب کاهش درصد جوانه‌زنی» 
شاخص بنیه بذر و هم‌چنین افزايش پراکسیداسیون لیپید در بذور سویا 
گردید ۲0۵86 :2021 .]۵ 6 ۹2005 :2021 ,.۵ ۶1 ط0تقوعه]۷() 
(2020 .7 61. محققان دیگر نیز به این نتیحه رسیدند که درصد 
جوانه‌زنی. شاخص قدرت گیاهچه, طول ساقه‌چه» طول ریشه‌چه, وزن 
داد (2018 ,.۵1 6 072حعزم). 

آمروزه راهکارهای متعددی برای کاهش فرسودگی بذر مطرح 
است. پیش‌تیمار بذر یکی از روش‌های مهم توانمندسازی بذر می‌باشده 
به‌طوری که ابتدا بذرها با استفاده از روش‌های مختلف» آبدهی و 
سپس برای سهولت حمل و نقل و کاشت دوباره خشک می‌شوند. این 
عمل, افزایش سرعت و یکنواختی جوانه‌زنی و سبز شدن, افزایش 
جوانه‌زنی در دامنه وسیع‌تری از عوامل محیطی و بهبود رشد و استقرار 
و بنیه گیاهچه را در پی دارد (2013 ,2501۳716060). عصاره برخی 
گیاهان به‌صورت پیش‌تیمار بذر و یا محلول‌پاشی برگی توانیی کاهش 
اثرات منفی انواع تنش‌های زنده و غیرزنده و کاهش اثرات منفی 
فرسودگی بذر را دارا می‌باشند (2021 ,.۵1 6 طتع۳]59). 
تنش‌ها از جمله فرسودگی در بذر نقش دارد. جلبک‌های دریایی به این 
پناسیم و برخی عناصر کم‌مصرف مورد نیاز گیاهان هستند. مواد قسال 
زیستی استخراج شده از جلبک دریایی در محصولات کشاورزی در 
سراسر جهان استفاده می‌شوند و بسیاری از آثار مفید آن‌ها به‌ویژه 
افزايش عملکرد کمی و کیفی محصولات مختلف گزارش شده است. 
محققان مشاهده کردند که استفاده از عصاره جلبک ۱00057 .۸ 
سبب افزایش وزن خشک» فتوسنتز و میزان کلروفیل در سویا گردید 
(2020 واه 6۶ تتعصد۳-ن:10). این محققان دریافتند که این 
ترکیبات طبیعی می‌توانند به‌عنوان محرک رشد عمل کنند و باید از 
ظرفیت آن‌ها برای بهبود رشد و عملکرد استفاده کرد. نتایج تحقیقی 
نشان داد که کاربرد عصاره جلبک دریایی 7000517 .۸ به هر دو 
صورت کاربرد در خاک و محلول‌پاشی سبب افزايش عملکرد و اجزای 
عملکرد در سویا گردید (2019 ,.۸ 2 ۳۵11). استفاده از جلبک 
دریایی روی بذر و هم‌چنین به‌صورت محلول‌پاشی برگی سبب افزایش 
عملکرد دانه در سویا شد و نسبت به گیاهان شاهد ۳۰ درصد افزایش 
عملکرد به ثبت رسید (2017 ,.۵ 61 006176170). محققان نشان 
دادند که پیش‌تیمار بذور با عصاره جلبک 10005971 .۸ موجب 
افزايش درصد جوانه‌زنی» قدرت جوانه‌زنی میانگین مدت زمان 


جوانه‌زنی و شاخص بنیه بذر در گوجه‌فرنگی ( 0۵۵۲5۱6۵۷( 
مآ 501//61019) می‌گردد (2020 ,.۵ ۶ ۲ا102000ظ) 

تحقیقات انجام شده گویای این موضوع است که بروز هر گونه 
شرایط نامساعد از قبیل تنش‌های محیطی در مسیر تولید بنور و یا 
انستفاهه اه شیوفه ای تامتاسب ولد و یس از آن نگهفاری بذور 
می‌تواند موجب فرسودگی زودهنگام و کاهش توان واقعی بذر شود که 
خسارت جبران‌ناپذیری را برای تولیدکننده و کشور به‌دنبال خواهد 
داشت. لذا یافتن راهکاری کارآمد برای کاهش آثار منفی ناشی از 
بذوری که به هر دلیل دچار فرسودگی شده‌انده ضرورت دارد. با توجه 
به این که تا به حال تحقیقی به‌منظور بررسی اثر عصاره جلبک دریایی 
به‌صورت پیش‌تیمار بذری و محلول‌پاشی روی برگ در راستای بهبود 
پذرهای فرسوده شده سویا و تقویت گیاهان حاصل از آن‌ها انجام 
نشده است و سندی در این مورد یافت نگردید. در این تحقیق به 
بررسی این موضوع پرداخته شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های 
کامل تصادفی در دو سال زراعی (۱۳۹۷-۱۳۹۸ و ۱۳۹۸-۱۳۹۹) در 
سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی 
کیفیت اولیه بذر (بذر نرمال و بذر فرسوده) و فاکتور فرعی شامل چهار 
سطح عصاره جلبک قهوه‌ای 7۱0005100 ۸0۵/۲ (صفرء 
پیش‌تیمار بذر محلول‌پاشی برگی و کاربرد توأم پیش‌تیمار بذر و 
محلول‌پاشی برگی با غلظت ۰/۲ درصد) بود. 

عملیات کاشت سال اول در تاریخ ۲۶ خرداد ۱۳۹۸ و سال دوم 
۰ خرداد ماه ۱۳۹۹ با دست و در عمق ۲ سانتی‌متری انجام شد. 
تراکم بوته در مزرعه معادل ۲۰ بوته در متر مربع بود. در طی فصل 
رشد از کود و سم استفاده نشد. نتایج تجزیه فیزیکو-شیمیایی خاک 
مزرعه در عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری, ویژگی‌های آب مزرعه» 
ویژگی‌های پودر جلبک آکادین و داده‌های هواشناسی منطقه در طی 
فصل رشد به‌ترتیب در جداول ۰۱ ۰۲ ۲ و ۴ نشان داده شده است. 
(0ععه 40ععادنعع۳) قرار دارد که از مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان مازندران تهیه شد. بذرهای مورد 
استفاده» بذرهای برداشت شده همان سال بودند که تا زمان آزمایش 
در انبار کنترل شده دارای سیستم خنک کننده و در محدوده دمایی ۱۴ 
شدند. بذور با هیپوکلریت سدیم یک درصد به مدت ۶۰ انیه 
ضدعفونی شدند و سپس سه بار با آب مقطر شستشو شدند. برای 
اعمال تیمار فرسودگی» بذور بر اساس روش‌های موجود با قرار گرفتن 
در دمای ۴۱ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۹۵ درصد به مدت ۷۲ 
ساعت فرسوده شدند (2009 ,181۸). 


عرب و همکاران. پاسخ‌های فیزیولوژیک گیاه سوبا (1(۳25) به پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی عصاره جلبک و کیفیت اولیه بذر ۱۰۹ 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکو شیمیایی خاک مزرعه 
لزمو او)صم‌صتهوی عطا 0۶ نامهم ام‌تصهطل-م و۲۲ -1 م1201 


پتاسیم قابل فسفر قابل نیتروزن کل کربن آلی هدایت الکتریکی ۱ بافت خاک 
دسترس دسترس «ععمطنه ما10 عتصعع0 امه‌ناع۲۱] اسیدیته ۱ ۳ 
(10) مسعدا۳0 (۳) مبتمطحرو۳0 () 900 (10) تاعفد ]۱ ی 
1 مک ۹ ۹ 9310 
7 0 00۹6 060 031 736 لوم 
دما از 


جدول ۲- ویژگی‌های آب مزرعه 
م۷۵ همجن عظ) 0۶ معتا۳۳۵۵۵ -2 12016 


تمد ورد ی مود و ویر آسیدیته قیایت الکریکی 
۳ 0 دمص ۲۱۱۵۵۲۵8۵ 
1060 .19 
11.6.10 184 10.2.1122 3.8 14 1.5 


جدول ۳- برخی ویژگی‌های پودر جلبک آکادین (0005770: .4). داده‌ها توسط شرکت تولیدکننده (902صه) ,عاصدام‌دعک صدنعع۸) گزارش شده 
است. 


۲ 00۷۱060 «متامصماصا م6 م2660 00061( )ماهر عامصانی اصهام مصترفصد صهتلی۸ ۵۶ ممت)توممرجصی موم -3 م1201 
22 روا ۱2و66 صون ی خر 


ویژگی‌ها کانو[ 
بلورهای سیاه- قهوه‌ای ظاهر ۹ 
علحفاورته م۱2 -طفنط«مرظ 
10090 حلالیت در آب م72 صا زاناتمنآو 
10.0-5 ام 
63 حداکثر رطوبت عتاوتمصه ص۷۲2[ 
45-50 مواد آلی تماق متصعونر0 
45-7 خاکستر (مواد معدنی) (علمیعمن) طعض۸ 
0 -00.8 نیتروژن کل () جمعمتانط ما10 
1-20 اسید فسفریک قابل دسترس (۴205) (0۶وظ) 8نمع عتتمطمومطی عاصهاته۲خ۸ 
17-220 پتاسیم قابل دسترس (1>200) (0ج>) طفمامم عاماتام5 
لعص 75-250 آهن (۳۵) 1:02 
سکع 5-20 منگنز (۲۸) 6ععصععم۷]2[ 
0 10021[ اسیدهای آمینه 5 محتموخ۸ 


جدول 4- داده‌های هواشناسی منطقه در دو سال مورد آزمايش (اداره هواشناسی استان سمنان) 
(ملا0 امزعماممع)۱۷]۵ ۵۲۱۱۸۵ صقصصصههم) )صمصصتهمروی عطول مماز 13610 عظ) ۲۵۲ ماه آهعزعمآممع)۱۷]6 -4 12016 


میانکین دما رطوبت نسبی بارندگی 
(60) 6۵۵۵60۲6 جهه]۷ (۶۰) 010۲ تحص 1۸۵۱۵۸۲۷۵ (صصصص) حم)اه) ۳6۵۵ 

(2019) 1399 ۰ (02018) 1398 (2019) 1399 . (2018) 1398 ۰ (02019 1399 ۰ (2018) 1398 طاحمم]۷[ ماه 
94 11 61 57 114 158 آنیم۸ فروردین 
163 1632 00 47 495 68 12 اردیبهشت 
249 22 41 6 00 1007 ۱۹۵ خرداد 
210 215 41 42 42 00 ۱۱۱ تیر 
25.5 251 38 42 162 00 اوناع ۸ مرداد 
203 213 45 42 00 00 همع شهریور 
13 143 17 43 1007 33 009 مهر 


94 101 51 48 1 55 ۱۹22 آبان 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران؛ جلد ۲۰ شماره ۱ء بهار ۱2۰۱ 


پیش‌تیمار بذور با غلظت ۰/۲ درصد عصاره جلبک دربایی با 
رعایت اصول هوادهی بذر به مدت شش ساعت انجام شد. برای 
پیش‌تیمار کردن بذور در هر ظرف ۵۰ عدد بذر سویا قرار گرفت و با 
۰ میلی‌لیتر محلول عصاره جلبک دریایی خیسانده شدند. پس از آن 
بذور در سایه خشک شدند و جهت ادامه آزمایش و اندازه‌گیری صفات 
در مقایسه با بذور نرمال استفاده گردیدند. تیمار محلول‌پاشی نیز صیح 
زود و هنگام آغاز گلدهی (,5) و در شرایط مساعد محیطی انجام شد. 
طوری که برگ‌های گیاه کاملاً خیس شدند (میزان عصاره جلیک 
محلول‌پاشی شده ۱۰۰ لیتر در مزرعه بود). به‌منظور بهبود جذب برگی 
شد. اندازه‌گیری صفات دو هفته پس از محلول‌پاشی انجام شد. عصاره 
جلبک مورد استفاده با نام تجاری آکادین ساخت کشور کانادا و تمامی 
مواد شیمیایی مورد استفاده مرک آلمان بود. 

میانگین ظهور گیاهچه روزانه در مزرعه ( ۷1117) شاخصی از 
سرعت و تعداد گیاهچه ظاهر شده در مزرعه است که از تقسیم درصد 
ظهور نهایی گیاهچه (۳0۳) بر طول دوره آزمایش (0]) طبق رابطه 
)۱( به‌دست آمد (2006 ,15۲۸۵). 
6 - ۲8 

"ِ 

دو هفته پس از اعمال محلول‌پاشی اقدام به اندازه‌گیری صفات 
گردید. برای اندازه‌گیری میزان کلروفیل ۸ 0 و کل, دیسک‌های برگی 
(۰/۵ گرم) در ۵ میلی‌لیتر از دی‌متیل‌سولفوکسید» در دمای ۷۰ درجه 
سانتی‌گراد و به مدت ۲۰ دقیقه قرار داده شدند ( 2040 ۲۱1560 
9 ,۲57261500۳1 ). میزان جذب در طول موج‌های ۶۶۲ ۶۴۵ و 
۰ نانومتر ثبت گردید. تعیین قند محلول به روش فنل اسید 
سولفوریک (1992 ,لامعع] 0ص اعع0ظ) و قند نامحلول با استفاده 
0 ,.0) انجام شد. جهت اندازه‌گیری اسیدهای آمینه آزاد از روش 
ژیانگ و همکاران (2006 .۵ ۶ 0610082 و بافر استیک اسید- 
استات سدیم معرف نین هیدرین و اسید آسکوربیک استفاده گردید. 
هدایت الکتریکی غشاء پلاسمایی برگ‌ها طبق روش بارانکو و 
همکاران (2005 ,اه 2 212000) ان دازه‌گیری شد. برای 
اندازه‌گیری شاخص سطح برگ دو هفته پس از محول‌پاشی (م8 
تعداد پنج بوته از هر تیمار به‌طور تصادفی برداشت شد و سطح تمامی 
برگ‌های این پنج بوته با استفاده از دستگاه سنجحش سطح برگ 
مدل :00 )ع1 ۸3 ساخت کشور انگلستان به ثبت رسید. هدایت 
روزنه‌ای روی پنج برگ که به‌صورت تصادفی انتخاب شده بودند و با 
استفاده از دستگاه تفت مدل 60۵۲1270( ساخت کشور هلند 
اندازه گیری شد. درصد روغن دانه با استفاده از دستگاه سوکسله تمام 


۵ 1010 ءدنا0عع «انمل مهع]۱۷ -1 
۳۳0۵۲ -2 


اتوماتیک (06تحطهن عتلقصهمانه 2000 صتعط:۹0) و روش اوماه 
و همکاران (1995 ,.۸ ۶۶ 201۳021)) اندازه‌گیری شد. برای محاسبه 
عملکرد روغن» درصد روغن نمونه‌ها در عملکرد دانه ضرب شد. 
عملکرد دانه در زمان رسیدگی کامل (:16) همزمان با زرد شدن ۹۵ 
درصد نیام‌های بوته‌های مزرعه انحام شد. تعداد بوته‌های موجود در 
یک مترمربع برداشت و در نهایت عملکرد دانه بر حسب گرم در متر 
مربع گزارش گردید. برای داده‌های دو سال زراعی» ابتدا آزمون بارتلت 
انجام شد. برای صفاتی که اين آزمون معنی‌دار نبود و همگنی اشتباه 
آزمایشی تأیید گردید تجزیه مرکب انجام شد. برای صفاتی که آزمون 
بارتلت معنی‌دار شد (شامل صفات نسبت کلروفیل ۸ به 0, کلروفیل 
کل و اسیدهای آمینه آزاد) داده‌های هر سال به‌طور جداگانه تجزیه 
شدند. تحزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1 ٩۸8‏ و 
مقایسه میانگین داده‌ها به روش ۲,۲2 در سطح احتمال پنج درصد 


صورت پذیرفت. 


میانگین ظهور کیاهچه روزانه 

نتایج تجزیه واریانس این صفت در جدول ۵ گزارش شده است. 
مقایسه میانگین ظهور گیاهچه در مزرعه در شکل ۱ آورده شده است. 
بررسی نتایج نشان می‌دهد که کمترین میزان این صفت در بذور 
فرسوده به ثبت رسید و معادل ۱/۲۹ بذر در روز بود. در بذور نرمال و 
فرسوده, کاربرد عصاره جلبک دریایی به‌صورت پیش‌تیمار بذری این 
صفت را به‌ترتیب ۱۵/۲۱ و ۵۵/۰۲ درصد نسبت به عدم کاربرد عصاره 
فزایش داد. کمتر بودن میانگین ظهور گیاهچه در مزرعه در شرایط 
شود گر اما مه یل وهای است. هدر روم فر اکتا 
جوانه‌زنی در بذور فرسوده ایجاد می‌گردد. علت این وقفه ایجاد شده 
نیز می‌تواند این باشد که بذرها برای اینکه خسارت‌های وارد شده به 
غشاء را جبران کنند نیاز به زمان دارند و جبران این خسارت‌ها ممکن 
است بعد از جذب آب توسط بذر امکان‌پذیر باشد. بنابراین مدت زمان 
لازم برای تکمیل فرآیند جوان‌زنی در بذرهای فرسوده نسبت به 
بذرهای نرمال افزایفن می‌یابد. تعایج تحقیق حاضر تشان داد که 
بذرهای فرسوده شده به دلیل کاهش در فعالیت آنزیم آلفا آمیلازن 
فزایش کونه‌های ضال اکسیژن و تخریب در دیواه سلولی در جذب 
آب دچار مشکل شده و از این‌رو جوانه‌زنی کاهش می‌یابد (داده‌ها 
گزارش نشده است). از دیگر دلایل احتمالی کاهش جوانه‌زنی در 
بذرهای فرسوده می‌توان به کاهش کارایی مصرف مواد ذخیره‌ای بذر 
و در نتیجه کاهش در انتقال مواد غذایی به محور جنینی و کاهش در 
رقد موان میتی اقاره کر که اعد پر تما موز وا 
حدودی سبب افزايش در مصرف مواد غذایی شده و از این طریق 
میانگین ظهور گیاهچه را افزايش دهد. در توافق با نتایج به‌دست 
آمده. تحقیقات محققان دیگر نیز نشان می‌دهد که فرسودگی بذر 


عرب و همکاران. پاسخ‌های فیزیولوژیک گیاه سویا (0۳) به پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی عصاره جلبک و کیفیت اولیه بذر ۱۱۱ 


منجر به کاهش درصد سبز شدن نهایی و ميانگین ظهور گیاهچه در دریایی به دلیل وجود جیبرلین» سیتوکینین» اکسین و پلی‌ساکاریدها در 


نخود می‌شود (2010 ,.۵ ۶ 1>2۳0007). این محققان علت کاهش این ماده می‌باشد (2012 ,.۵ 2۶ ۷۱۶). محققان گزارش کردند که 
درصد جوانه‌زنی را تأثیر فرسودگی بذر بر نفوذپذیری غشاء افزایش عصاره جلبک دریایی سبب افزایش این صفت در برنج ( 07۷24 
تنفس بذر و کاهش انرژی اولیه مورد نیاز بذر برای جوانه‌زنی دانستند. مسع) (2018 ره ۵ ۵۲ض]) و سویا ( .اه ۶ طدزهتهصصم؟ 
علت افزایش میانگین ظهور گیاهچه در مزرعه با کاربرد عصاره جلبک 2 گردید. 
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عصاره جلبک دریایی (۰/۳ درصد) 
(0.30) 60201 8620۷660 
شکل ۱-تأثیر برهمکنش کیفیت اولیه بذر و پیش تیمار بذور با عصاره جلبک دریایی بر میانگین ظهور گیاهچه در مزرعه (بذر نرمال: 5660 00۳۳021 


بذر فرسوده: 5660 22060) معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با آزمون 1,510 
۰ م م6 اه همه مه مان ۵۵۵۵و ۵ )رایع 660و 0صه زاناهتن مت 56۵0 0۴ ۲۳۲۵۵۲ -1 مسباع۲۱ 
۰ ۷۱6۵ ۱6۷۵ بانلزط۵۳۵09۵ ۶۵ 5 6 26 ععصیز]نصروز 


جدول ۵- تجزیه واریانس میانگین مربعات سبز شدن روزانه (۷۲017) هدایت الکتریکی (۳) شاخص سطح برگ. هدایت روزنه‌ای (567) قند 
محلول (502۵۲ 010016ع)؛ قند نامحلول (5928۳ 01۳0016وهن)؛ عملکرد روغن (۷1610 [0) و عملکرد دانه (۲1610 660) تحت تأثیر فرسودگی و 
عصاره جلبک در مزرعه سویا (تجزیه مرکب) 
۶08۵91 160۱۱0۲۵0۱6 همه 6اصاصامو رراظ) ععصهمع‌مصه ۱60 ممتا0عءی «انق0 صممصه ۵ ممبمیوو همه ۵ متووامصه ۲۷2۳1206 -5 12016 
۵ 562۱۷۵۵۵0 200 هه من 0ام۱ 660و 0ج ۷۱۵۱0 آز۵ رتق) ععصهاع ی اه)مصصهمای رش رن سا تامصسمصی امعامعاه 
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5 # و 48# به ترتیب: عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح پنج درصد و یک درصد. 
۰ 10 220 596 طا اصمم‌تکنصونه راصهع1انصع تعصمط :۶ 0هصه * رو 
اسیدهای آمینه آزاد نشان داد که برهم‌کنش کیفیت اولیه بذر و عصاره جلبک بر محتوای 
از آن‌جایی که آزمون بارتلت برای این صفت معنی‌دار شد داده‌ها اسیدهای آمینه آزاد در برگ سویا تأثیرگذار بود. همان‌طور که در شکل 
در قالب تجزیه ساده (هر سال جداگانه) آنالیز شدند. تجزیه واریانس (۲)۵ مشاهده می‌شود در شرایط نرمال تنها کاربرد عصاره به‌صورت 
این صفت در جدول ۶ گزارش شده است. نتایج سال اول آزمایش محلول‌پاشی موجب افزایش این صفت شد. این در حالی است که در 


گیاهان حاصل از پذور فرسوده. کاربرد عصاره به‌صورت محلول‌پاشی و 


کاربرد توأم آن به‌صورت پیش‌تیمار و محلول‌پاشی توانست میزان کلروفیل و فتوسنتزء بر رشد و عملکرد گیاهان موثر هستند 
اسیدهای آمینه موجود در برگ گیاهان را به‌طور معنی‌داری نسبت به (2008 بهاعده:02۳). دلیل افزايش اسیدهای آمینه آزاد در گیاهان 
شاهد افزایش دهد. مقدار اسیدهای آمینه آزاد در برگ گیاهان حاصل حاصل از بذور فرسوده را می‌توان ویژگی اسمولیتی این ترکیبات 
از بذرهای فرسوده در سال دوم آزمایش» ۲۴/۱۱ درصد بیشتر از برگ به‌منظور جاروب کردن رادیکال‌های آزاد حاصل از واکنش‌های 
گیاهان نرمال بود (شکل ۲۵ فرسودگی دانست (2019 ,.61 6۶ [«۸۳۵). یکی از دلایل افزایش 

ابیدهاتن سید به‌عفران ریات شرفت ات رکهان. امه ره اه کین انیت کهما دی سای 
ساختمانی پروتئین هستند. اسیدهای آمینه در بیوسنتز متابولیت‌های اسیدهای آمینه است (2014 .۵1 6 00112)). 


انویه و هورمونی نقش مهمی ایفا می‌کنند. این مواد از طریق تأثیر بر 
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عصاره جلبک دریایی (۰/۳ درصد) 


562۱۷76۵0 ۵0260 )0.366( 


کیفیت اولیه بذر 
نان نفتنم 9660 


شکل ۱- تأثیر برهم کنش کیفیت اولیه بذر و عصاره جلبک دریایی در سال ۱۳۹۸ (ه) و تأثیر کیفیت اولیه بذر در سال ۱۳۹۹ (۲) بر محتوای 
اسیدهای آمینه آزاد در برگ‌ها. 01: صفر, 02: پیش‌تیمار 03: محلول‌پاشی و 4«: پیش تیمار بذری به همراه محلول‌پاشی. ستون‌های دارای حداقل 
یک حرف منترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با آزمون 1,51 ندارند. 
۶ 0 (0) 2019 صا امین فصن 0معو هن 61166 20 (ره) 2018 صا )مهن 5۵2۱۲۵۵0 200 ناهن تفن 0ععو ان ۲۳۱۵۵۲ -2 مسباه۲1 


۰ ۲01۱2۲ )من 0۵۵۵ 5660 :۵4 مه هرک هام :۵3 ماصمای ۳۵ :۱02 مامتصرم :۵1 بعع۷ ۱6۵ ۵۶ صماجی و200 مصنصصعه 
۰ ۱6 موه ۱6۷۵ ص۵۵ ٩۵‏ 5 26 م01 اصی‌نصهنه ام ۵۲۷۵ ع۲ع۱ موی مهن اعوع۱ 24 ۱۵۵ عنام 


جدول 7- تجزیه واریانس میانگین مربعات اسیدهای آمینه آزاد (20010020105 ۳66 نسبت کلروفیل ۵ به ۲ («)/,1)) و کلروفیل کل ( 1ط) 
اده) تحت تأثیر فرسودگی و عصاره جلبک در مزرعه سویا (تجزیه جداگانه سال ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹) 
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5 # و 48# به ترتیب: عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح پنج درصد و یک درصد. 
۰ 1 200 596 طا مت نع نو راصهم‌تلنصع تعجمم :۶ همع * روط 
رنگدانه‌های فتوسنتری (نسبت کلروفیل 2 به و کلروفیل حاصل از بذور فرسوده در سال ۱۳۹۸ به میزان معنی‌داری کمتر از 
کل) شرایط نرمال بود. کاربرد عصاره جلبک در شرایط نرمال تأثیری بر اين 


نتایج تجزیه واریانس در جدول ۶ نشان داده شده است. بررسی صفت نشان نداد و کاربرد توام پیش‌تیمار و محلول‌پاشی در شرایط 
شکل ۳ بیانگر این است که نسبت کلروفیل «به ط در برگ گیاهان فرسودگی موجب افزايش معنی‌دار این صفت شد (شکل ۲). 


عرب و همکاران. پاسخ‌های فیزیولوژیک گیاه سویا (10۳26) به پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی عصاره جلبک و کیفیت اولیه بذر ۱۱۳ 
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عصاره جلبک دریایی (۰/۳ درصد) 
(0.366) ]۵026 562۱7۵60 
شکل ۲- تأثیر برهم کنش کیفیت اولیه بذر و عصاره جلبک دریایی بر نسبت کلروفیل 2 به 9 در سال ۰۱۳۹۸ 01: صفر 02: پیش‌تیما 03: 
محلول‌پاشی و 04: پیش تیمار بذری به همراه محلول‌پاشی برگی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 
پنج درصد با آزمون 1,51 ندارند. 


۶ 6004۲01 :01 .2018 صز 0 اح/2 لح 0 مان ۹۵۵۱۷۵۵0 ۵۴ )ناهام 0ععز سره ناهن تحص 56۵0 ]۵ ۲۲۵۵۲ -4 مساعز۳ 
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۰ عظ) همه ۱6۲۵ و۵ 5۵ )2 م01 )صه)/نصوزه 


نتایج سال دوم بیانگر این بود که فرسودگی بذر موجب کاهش 
۳ درصدی در نسبت کلروفیل 2 به 9 شد (شکل ۴۵) و استفاده از 
عصاره جلبک دریایی به‌صورت محلول‌پاشی و هم‌چنین کاربرد توام 
پیش‌تیمار و محلول‌پاشی توانست این صفت را به‌طور معنی‌داری 
نسبت به شاهد ارتقا دهد (شکل ۴0). 

نیج این پژوهش نشان داد که اعمال فرسودگی از طریق کاهش 
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عصاره جلبک دریایی (۰/۳ درصد) 


(9۵ 0.3) موجه 56207660 


میزان کلروفیل ۸ موجب کاهش نسبت کلروفیل ۸ به 0 گردیده است 
که دلیل این کاهش می‌تواند تخریب کلروفیل به‌وسیله گونه‌های فعال 
اکسیژن باشد. کلروفیل ۵ مرکز واکنش فتوسیستم‌های 1و 11 است. 
لذا افزايش آن, تقویت سیستم فتوسنتزی گیاه را به دنبال خواهد 
داشت (2006 ,ات0 0ط2 کدوردآظ). 
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شکل ع- تأثیر کیفیت اولیه بذر (2) و عصاره جلبک دریایی (ظ) بر نسبت کلروفیل 2 به 9 در سال ۰۱۳۹۹ 01: صفر 02: پیش تیمار 3: محلول‌پاشی 
و 04: پیش ‌تیمار بذری به همراه محلول‌پاشی برگی. ستون های دارای حداقل یک حرف مشسترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با 
آزمون 1.51 ندارند. 
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۰ ۱6 منوت ۱6۲۵ اتازنادصا00 ۵ 5 


کاربرد عصاره جلبک دریایی احتمالا از طریق کاهش تولید این 
گونه‌های مخرب اکسیژن توانسته است از کاهش کلروفیل 2 
جلوگیری کند. در راستای این پژوهش (2021) .4 ۶ طذه55 در 
ذرت (مآ 76۶ ۰2۵6 (2019) .۵۱ 61 گناوتا۷ در کاهو ( معباع۲۵ 


۵ و (2017) .۸1 ۵1 ۷1۳01۳ در گوچه‌فرنگی (0۴۵۵۲:۱6۵۷۶(] 
م1 5600/671100770) نیز گزارش کردند که کاربرد عصاره جلبک موجب 
فزایش میزان کلروفیل گردید. 

کلروفیل کل در سال اول, تنها تحت تأثیر کاربرد عصاره جلببک 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۰ شماره ۱ء بهار ۱2۰۱ 


قرار گرفت و تیمار فرسودگی تأثیری بر این صفت نشان نداشت. نتایج 
سال اول آزمایش نشان داد که کاربرد عصاره جلبک دریایی به‌صورت 
محلول‌پاشی و کاربرد توأم پیش‌تیمار و محلول‌پاشی موجب اف زایش 
معنی‌دار کلروفیل کل نسبت به شاهد شد (شکل ۵8۸). بررسی 
برهم‌کنش کیفیت اولیه بذر و عصاره جلبک دریایی در سال دوم 
آزمایش حاکی از آن است که در هر دو شرایط نرمال و فرسودگی بذر 
تنها کربرد عصاره جلبک به‌صورت محلول‌پاشی موجب افزایش 
معنی‌دار کلروفیل کل نسبت به شاهد گردید. سایر تیمارها اگرچه این 
صفت را افزايش دادند ولی از لحاظ آماری با گياهان شاهد اختلافی 
نداشتند (شکل ۵8) افزایش در محتوای رنگدانه‌های فتوسنتزی 
ممکن است ناشی از حضور هورمون سیتوکینین در عصاره جلبکی 
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عصاره جلبک دریایی (۰/۳ درصد) 
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باشد. سیتوکینین‌ها نمو کلروپلاست را تسریع می‌کنند و منجر به 
افزایش تعداد و سایز کلروپلاست و گسترش بهتر گرانا می‌شوند ( ۸۱ 
1 ,۵1 6۶). هم‌چنین افزایش میزان رنگدانه‌های فتوسنتزی 
ممکن است به دلیل حضور بتائین‌ها در عصاره جلبک دریایی باشد 
(2014 ,.۸1 ۶1 0صحصه رد[۷1). نتایج بررسی‌های قبلی نیز نشان داده 
است که کاریرد عصاره جلبک دریایی سیب افزایش سطح کلروفیل 
برگ از طریق افزايش سنتز آن می‌شود (2009 ,.۵1 6۶ صحفطک). 
مشابه نتایج تحقیق حاضر محققان دیگری نیز گزارش کردند که 
کاربرد عصاره جلبک دریایی سبب افزايش میزان کلروفیل در سویا 
گردید (2012 ,./2 ۶ طدزهت۵2؟ :2020 ,.اه 6۶ تتعصدم نطاد1۵) 
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کلروفیل کل 
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شکل ۵- تأثیر عصاره جلبک دریایی بر میزان کلروفیل کل در سال ۱۳۹۸ (الف) و برهم کنش کیفیت اولیه بذر و عصاره جلبک دریایی بر میزان 
کلروفیل کل در سال ۰۱۳۹۹ 01: صفرء 92: پیش‌تیمار. 03: محلول‌پاشی و 04: پیش ‌تیمار بذری به همراه محلول‌پاشی 
ستون های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با آزمون 1,51 ندارند. 
لام 0۵ مهن 562۱۷۲۵۵0 2۳00 تفن فصهر 660و 2۳0 (2) 2018 صا ااوداممملج هام 0 اعمتای 562۱۷۵۵۵ 0۵۴ ۲۳۵۵۲ -5 6اع۲۱ 
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قندهای محلول و نامحلول 

تجزیه واریانس میانگین مربعات این صفات در جدول ۵ نشان 
داده شده است. پبری تسریح شده در گیاهانی که عصاره ر دریافت 
نکرده بودند (نه به‌صورت پیش‌تیمار و نه به‌صورت محلول‌پاشی)» 
موجب افزایش ۲۶/۹۴ درصدی میزان قندهای محلول و کاهش 
۴ درصدی قندهای نامحلول موجود در برگ نسبت به شرایط 
نرمال شد (شکل ۶۵ و ۶). در شرایط فرسودگی. تنها کاربرد 
پیش‌تیمار به همراه محلول‌پاشی موجب افزایش معنی‌دار قندهای 
محلول نسبت یه شاهد شد ولی در گیاهان حاصل از بنور نرمال» تیمار 
محلول‌پاشی و هم‌چنین کاربرد تم پیش‌تیمار به همراه محلول‌پاشی» 
این صفت را نسبت به شاهد افزایش داد (شکل ۶۵). در شرایط نرمال» 
مطولپاتی و کاربره وام پش‌تیماز ید همراه تط ول هی موختب 
کاهش میزان قندهای نامحلول شدند (شکل ۶0). قندهای محلول 
جزئی از محافظان اسمزی هستنند که در پاسخ به تنش‌ها تحمع 
می‌بابند و در تنظیم اسمزی نقش دارند. قندهای محلول با افزایش 


فشار اسمزی نگه‌داری تورژسانس, پایداری غشاءها و پروتتین‌ها به 
گیاه کمک می‌کنند (2017 .1 2 ۲۵۲2۷ :0عططه۷0۷) 
مهم‌ترین عامل افزایش قند محلول در شرایط فرسودگی در این 
پژوهش می‌تواند تخریب هیدرات‌های کرین نامحلول (تشاسته) باشد 
که در نهایت منجر به افزايش قندهای محلول می‌شود. پژوهشگران 
دیگر نیز نشان دادند که فرسودگی بذر سویا موجب افزایش میزان قند 
محلول در برگ گیاهان حاصل از ایين بذور شدل( 0امعمه]۱۷ 
5 .۸ ۵ 2002۳120)). این محققان بیان کردند که شاید 
بتوان افزايش قندهای محلول در شرایط فرسودگی را با فعالیت بیشتر 
چرخه گلی‌اکسیلات و مسیر گلوکونئوژنز که در طی آن ذخایر لبپیدی 
به هیدرات‌های کربن تبدیل می‌شوند» توجیه کرد. پژوهشگران 
دریافتند که عصاره جلبک به دلیل داشتن هورمون‌های رشد» عناصر 
میکرو و ماکرو و هم‌چنین به دلیل حضور مولکول‌های آلی نظیر 
اسیدهای آلی منحر به افزايش میزان قند محلول می‌شود ( 6۶ 1201170[ 
3 ,.01). 
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شکل 1- تأثیر برهم کنش کیفیت اولیه بذر و عصاره جلیک دریایی بر محتوای قند محلول و نامحلول موجود در برگ. 01: صفرء 2: پیش‌تیمار, 03: 
محلول‌پاشی و 94: پیش‌تیمار بذری به همراه محلول‌پاشی برگی. ستون های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 
پنج درصد با آزمون 1,51 ندارند. 
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شاخص هدایت الکتریکی غشاء 

طبق نتایج به‌دست آمده در این تحقیق» شاخص هدایت الکتریکی 
غشاء در برگ گیاهان روییده از بذور فرسوده ۵/۴۱ درصد بیشتر از 
شرایط نرمال بود. استفاده از تمامی سطوح عصاره جلبک دریایی در 
این پژوهش موجب کاهش معنی‌دار این صفت از ۷۸ درصد به حدود 
۴ درصد شد (جدول ۷). یکی از دلایل افزايیش شاخص هدایت 
الکتریکی غشاء در شرایط فرسودگی احتمالاً افزایش پراکسیداسیون 
لیپیدها است که منجر به افزايش رادیکال‌های آزاد می‌شود و به غشاء 
خسارت وارد می‌کند. تولید و انباشستگی رادیکال‌های آزاد موجب 
خسارت به اسیدهای چرب غیراشباع غشاهای سلولی می‌شود در ادامه 
رادیکال‌های آزاد دیگری تولید می‌شوند که این رادیکال‌ها با یکدیگر 
ترکیب و در نهایت کلیه این تغییرات به اختلال در غشاء اف زایش 
نفوذپذیری و نشت مواد از برگ و در نهیت افزایش هدایت الکتریکی 
منحر می‌شوند (2012 ,.۵ 61 020671]87)). احتمالا عصاره جلبک 
دریایی نیز با کاهش دادن میزان گونه‌های فعال اکسیژن موجب 
کاهش شاخص هدایت الکتریکی گردیده است. در تحقیقی محلول- 
پاشی عصاره جلبک قهوهای موجب کاهش شاخص هدایت الکتریکی 
غشاء در لوبیا سفید (م ۱۵۱۵15 ۵۵6۵01:/) شد ( ۶۶ ط27206ععظ 
۵,9 

فرسودگی بذر موجب شد که شاخص سطح برگ در گياهان 
روییده از این بذور به میزان ۲۹/۲۷ درصد کاهش یابد (جدول ۷). 
استفاده از عصاره جلبک دریایی به‌صورت محلول‌پاشی و هم‌چنین 
کاربرد پیش‌تیمار به همراه محلول‌پاشی موجب افزایش چشس‌مگیر 


۲۳ و ۳۴/۱۵ درصدی در شاخص سطح برگ شد (جدول ۷). 
احتمالاً تیمار فرسودگی در اين تحقیق از طریق کاهش دادن درصد 
سبز شدن نهایی مزرعه موجب کاهش معنی‌دار شاخص سطح برگ 
گردید. کاهش سطح برگ منجر به کاهش سرعت فتوسنتز خالص 
می‌شود و در نتیجه مواد فتوسنتزی برای رشد گیاه کاهش می‌پابد. در 
تحقیق دیگری مشخص شد که فرسودگی سبب کاهش سطح برگ 
در سویا شد (2020 ,.۵1 21 0086). در توافق با این تحقیق. نتایج 
سایر تحقیقات نشان دادند که عصاره جلبک دریایی از طریق افزایش 
سنتز کلروفیل موجب افزايش سطح برگ نخود و سویا گردید 161:۵) 
(2019 .۵1 61 ۲۵۸ :2009 ,.]6 61. 
هدایت روزنه‌ای 

هدایت روزنه‌ای در برگ گیاهان حاصل از بذور فرسوده ٩/۶۴‏ 
درصد کمتر از گیاهان شاهد بود (جدول ۷). استفاده از عصاره جلبک 
توبانی تبضووت متطول ای و کاربرد توام یش نیمارو عطول رافشین 
موجب افزايش هدایت روزنه‌ای در برگ سویا شدند. میزان این صفت 
در گیاهان حاصل از بذور پیش‌تیمار شده اگرچه افزایش یافت ولی از 
لحاظ آماری با شاهد اختلاف معنی‌دار نشان نداد (جدول ۳). محققان 
گزارش کردند که محلول‌پاشی عصاره جلیک دریایی موجب افزایش 
هدایت روزنه‌ای در گلرنگ (مآ ۵۵۳6 که ( ۶ تطان٩‏ 
5 ,./0) و اسفناج ( 016۲۵660 8000610) شد ( ,.01 2 2 
215 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۰ شماره ۱ء بهار ۱2۰۱ 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثرات کیفیت اولیه بذر و عصاره جلبک دریایی بر هدایت الکتریکی (196), شاخص سطح برگ (1,۸1), هدایت روزنه‌ای 


(60)؛ عملکرد روغن (۲:610 0(1) و عملکرد دانه (11610 5660) سویا 
2762 هم ر) تام اهتام۱ جن مهاانه ۵۵۲۵۵0 ده انامتن هن 0ععز ۵ حمکنهمرصصی صعه]۷ -7 12016 
٩6۵0‏ 20 ۷۱۵۱0 ۵1 ر80) ععه)م0صم احاعصماگ ررلضشا) 


9660 ۵ 0۱ 50 
۳ ۳۳ 00۰ ۳0۳201 
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29-83 2594 16139 
1918 26.02 11592 
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19346 32942 19318 
2-2-11 6222 1۳۹1۰17 
1.69 0 192004 
عملکرد روغن و عملکرد دانه 


عملکرد روغن در گیاهان رشد يافته از بذور فرسوده ۲۶/۰۲ گرم 
در مترمربع بود که به میزان ۱۹/۹۲ گرم در مترمربع کمتر از شرایط 
نرمال بود (جدول ۷). پیش‌تیمار بذر با عصاره جلبک دریایی موجب 
افزايش ۵۶/۵۹ درصدی عملکرد روغن نسبت به شاهد شد. در 
حالی که محلول‌پاشی با این ماده اختلافی با شاهد نشان نداد. بالاترین 
عملکرد روغن معادل ۶۲/۲۲ گرم در مترمربع به گیاهانی اختصاص 
داشت که عصاره جلبک را به‌صورت کاربرد توأم پیش‌تیمار بذری و 
محلول‌پاشی برگی دریافت کرده بودند (جدول ۷ از دلایل کاهش 
میزان روغن در شرایط فرسودگی می‌توان به کاهش سطح برگ 
کاهش میزان کلروفیل و در نتیجه کاهش تولید مواد فتوسنتزی اشاره 
کرد با توجه به این که کلروفیل گیاهان حاصل از بذور فرسوده نیز 
حاصله اختلال به‌وجود آمده باشد و از آن‌جا که بیوسنتز اسیدهای 
چرب در کلروپلاست و پلاستیدها صورت می‌گیرد بنابراین کاهش 
معنی‌داری در عملکرد روغن مشاهده گردید (جدول ۷ از آن‌جا که 
انرژی لازم برای ساختن روغن بسیار بیشتر از انرژی لازم برای 
ساختن کربوهیدرات‌ها است» گیاه در هنگام کاهش مواد فتوسنتزی 
میزان کمتری از اين مواد را به ساختن روغن اختصاص می‌دهد و 
موجب کاهش درصد روغن در بذر می‌شود (2005 ,.4 61 ۵1102 ۷). 
مشابه تحقیق حاضر رحیمی و همکاران (2014 ,۵1 6۶ نصنطق) در 
سویا و اوندر و همکاران (2020 ,.۵1 6 000067)) در گلرنگ مشاهده 
کردند که اعمال فرسودگی موجب کاهش عملکرد روغن در بذر 
گیاهان حاصل از آن‌ها شد. با توجه به این که عصاره جلبک دریایی 
حاوی مقادیر قابل توجهی از عناصر پتاسیم» فسفره منیزیم و 
هورمون‌های گیاهی است. احتمالا کاربرد جلبک دریایی سبب افزایش 
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فراهمی و جذب عناصر غذایی مذکور به سمت دانه‌ها و در نتیحه 
افرايش میزان روغن شده است (2015 ,.۵1 6 020221). محققان 
دیگری نیز در کلزا مشاهده کردند که کاربرد عصاره جلبک دریایی 
عملکرد روغن را تا سطح معنی‌داری ارتقا داد ( ,اه 4 تطعصتتوتض 
16 

نتایج نشان داد که در اثر فرسودگی بذر عملکرد دانه به میزان 
۹ درصد کاهش نشان داد (جدول ۷). عملکرد دانه در گیاهان 
شاهد و گیاهانی که عصاره جلبک را تنها به‌صورت محلول‌پاشی 
دریافت کرده بودند نسبت به تیمارهای دیگر در سطح پایین‌تری قرار 
گرفت. محلول‌پاشی با عصاره جلبک موجب افزايش ۵۴/۴۳ درصدی 
عملکرد دانه نست به شاهد شد. زمانی که گیاهان عصاره جلبک 
دریایی را به هر دو صورت پیش‌تیمار بذری و محلول‌پاشی برگی 
دریافت کردند بالاترین عملکرد دانه (معادل ۳۱۴/۱۱ گرم در متر 
مربع) را به خود اختصاص دادند که نسبت به شاهد افزایش ۸۷/۸۵ 
درصدی را نشان داد (جدول ۷). اين نتیجه قابل پیش‌بینی بود چراکه 
فرسودگی بذر احتمالاً از طریق کاهش میانگین ظهور گیاهچه مزرعه 
(شکل ۱ شاخص سطح برگ» هدایت روزنه‌ای و افزایش هدایت 
الکتریکی (جدول ۷) موجب کاهش عملکرد دانه گردیده است. در 
مقابل عصاره جلبک دریایی ممکن است با افزایش میانگین ظهور 
گیاهچه. شاخص سطح برگ. هدایت روزنه‌ای و کاهش هدایت 
الکتریکی موجب افزایش عملکرد دانه شده باشد. افزايش عملکرد در 
گیاهان تیمار شده با عصاره جلبک دریایی می‌تواند به حضور عناصر 
ضروری و هورمون‌ها به خصوص سیتوکینین‌ها در عصاره جلبک 
دریایی مرتبط باشد. این افزايش در میزان سیتوکینین در دسترس گیاه 
موجب شروع گلدهی و افزایش عملکرد در گیاه می‌شود 
(2014 ,اه ۶ 0صحصدره[۷1). در توافق با نتایج این تحقیق» سایر 
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پژوهش‌ها نشان دادند که استفاده از عصاره جلبک دریایی سبب 
افزایش عملکرد در سویا گردید 6 606172 :2019 ,.۵1 4۶ ۳21) 


الکتریکی (۰/۵۶- شاخص سطح برگ (۰/۵۳) و هدایت روزنه‌ای 
(۰/۳۹) به‌عنوان متغیرهای اصلی وارد مدل شدند. با توجه به میزان 


(20019 .اه ضریب تبیین ۵۰/۴۶ درصد از تغییرات عملکرد دانه توسط این ۴ 
صفت توجیه می‌شود. نتایج این پژوهش نشان داد که این ۴ صفت 
تجزیه علیت اثرات خود را بیشتر به‌صورت مستقیم بر عملکرد دانه داشتند. بیشترین 


آثر مستقیم مثبت را به‌ترتیب میانگین ظهور گیاهچه در مزرعه 
(۰/۲۶۰ هدایت روزنه‌ای (۰/۲۲۵) و شاخص سطح برگ (۰/۱۹۲) به 
خود اختصاص دادند. در بین این ۴ صفت. هدایت الکتریکی بیشترین 
اثر مستقیم و منفی (۰/۱۵۶-) را بر عملکرد دانه داشت. 


برای تعیین سهم اثرهای مستقیم و غیر مستقیم متفیرها بر 
عملکرد دانه از تحزیه علیت استفاده شد. همان‌طور که در جدول ۸ 
ملاحظه می‌گردد زمانی که عملکرد دانه به عنوان صفت وابسته در 
نظر گرفته شد میانگین ظهور گیاهچه در مزرعه (۰/۵۹» هدایت 


جدول ۸- تجزیه علیت عملکرد دانه تحت تأثیر صفات میانگین ظهور گیاهچه در مزرعه (۱111) هدایت الکتریکی (196) شاخص سطح برگ 
(۲,۸۲) و هدایت روزنه‌ای (66) (عملکرد دانه صفت وابسته است) 
۲ 2۳62۵ من و6 رم هام۱۵ و(۲۱۳) ععصمع مه ۵۱0 مصتا0ععو وانفل معا 0۲ ماو امه اصمت‌تلهی ۳2۸۲ -8 12016 
0۳۵16۰ )06۵600 وا ۷۱۵۱0 0ععع) ۲۱6۱0 5660 ص0 توا (8۵) 0706۵۱66 آهاحصصماگ 290 (راضشا) 


عایله 101۵1 50 1۱۸ 1/0 ۳( 126 
059 0036 0091 #9« 0360 1۷۳۳ 
6- 6.- 4.- 06- 6- ۳0 
053 0079 0192 0095 0171 1۸ 
039 0225 00617 0036 0059 50 
0۳23016 028 ۴ 


به‌ویژه در شرایط فرسودگی بذر اثر مثبت داشت و موجب افزایش 
عملکرد روغن و دانه شد. سطوح مورد استفاده عصاره جلبک در این 
پژوهش, تا حدودی اثرات منفی فرسودگی را تخفیف دادند. در نهایت 
کاربرد توأم اين ماده به صورت پیش‌تیمار بذری و محلول‌پاشی برگی 
برای بهبود شرایط فرسودگی در بذور سویا توصیه می‌شود. 


نتیجه گیری 
بر اساس نتایج این تحقیق پیری تسریع شده بذر سبب تغییراتی 
در فرآیندهای فیزیول‌وژیکی گیاه سویا از جمله افزایش هدایت 


الکتریکی و محتوای اسیدهای آمینه آزاد در برگ گیاه و کاهش 
عملکرد روغن و عملکرد دانه شد. استفاده از عصاره جلبک دریایی 


ز 3 ۱۰3 


عص ط۵ اعحتایه وم0 ۵ امومع ۵1 فاهع‌لله 10 .2020 .۱ رلصقصظ 280 .۲ رتلفصصصهطم] ۱۷ ریک رکتاممل طخ ...1 
هعو۴۵ 6۵0 ۵۶ متام[ .عوعاه نامه ععهصنا سا ای معیهورمعبچ! صا وععت4صا ممتامصتصمع ۵۶ ممتادانتاه 
موه افتاومظ از مفتوهع۳ م) .31-44 :(35) 10 

جمتهعناووه تقتام ۵۶ ]611601 1۳6 .2019 .۱۲ ,ات۳2 20 ریک ,۱۷۲ .صفتمحصه ریا رهم۳02۵ صهتهلحتظ با بتته‌طلم. .2 
0 (۵۵۵۵۵0 ۷۱۵۲۸۵) 00۳۷۵۵۵ ۵۶۴ وعتاواهامهتمط لهمنوماملورصان چم ملمه متصصقصمت ده اصمحاههتا۳۵ج 6860و 2۳20 
.00 188 .رع10مصطمع1 گه ولوه نون 000تطقط .اعمامتوطاط م۵ ص1 ونو۵ظ۲۳. .ثا.ظظ .عاصهام عصتااناوع 240 86608 
۰(متاوصاه حفتامدظ طزه مقتو۳۵ 

قاطا ماه ۹۵20۷۵60 ۵۶ ومتاتهممتم اصقلنصتءماظ . ,2021 بل رصقصصهنه اه مه ره رعقطاطانعصفط؟ یی بل .3 
1۰ ۳۵5://001:0۲8/10.3390/0122 1-27 :(531) 10 و)صقاظ .عمتامناه۳۵ج وم ماطمصته)فتاه ۵۳/2۲ مصمتاهعنا م1 

6 224 ۷۱۵۱4 و۵ مافطام‌اناه مه )عقتاه 5620۷6۵0 01 ۳۲1۲66۵۲ .2016 ,۱۷۲ ,طاهفهطلمع21 20 بر بتطعظ بظ رد۸2 .4 
3 .هروه متحصهه نا ۵۶ امرتام! صهتصه .منلم)هاط .۷2۲ رما رمرم ععععه۳ظ) ۲2۵۵9660 تماصه ۵۶ کامه‌ممم‌صصمی ۱۷1۵10 
0901260۰ طفتامصط طزه صفتوع۴ ظ1) :155-165 :(14) 

۶ لفصام؟ مفمومظ وتو نوتاه ]وله ۶ ممصععهاها ۳۲۵۵۲ .2005 ,۱۷۲ موعصم) 220 ملظ و2للاک برنا ,12060ظ ‏ .5 
5)0/].40.3.*۰ ]1 16۵5://001.0182/10.21273/۳101 .558-560 :40 عمصملهو آهعبهلنامت) ۲۱۵۲ 

0 2010 521107116 ۵۶ ۲6۵۲5 .2019 .۸۵ رتصطهع:0طک مضه ریخ مطتعصف ربا رتته۳۱۵ ۷۲۱۲2۵۵۵ ریم رتم۷21 .9 مطع220ع1ظ .6 
ک۵6۵) صدهها عفنط ۵۶ نت لدمنعماملورودام مصصمو هم صمتاهمتاموه ماه ۵408 ۸۵36۵۵7/۵۸ 962۷0۷۵60 
1-4 :(14) 1 ۹10۱027ظ۵۵عظ وعصهاظ ما متدعوم 0عنام۸۵ ۵۶ امصتامژ .عممتاتجمع ففعاه )طعدام تعصدا رم نها 
2090200۰ طفتامطط طز صهتقفع۲ ط1) 

کلصته صرح عومممیامو فطه عصتاهانام‌تصقصظ ۵۶ برماندها تمتصه ۵۶ ماه معط و۵ ۳1۶6۵05 .1992 .۲.۲۲ بلاهعط1 20 ر.نت بناعحطمظ ...7 
«صحاظ آه)صمحزنعمدظ ۵۶ اقصتامز .وع0مصماصا حصمظ وققصه گنه فوما هه صمتهلنصنمعع صا وععصفطی .1 مصتااتصتمم مصتتل 
۰( 01105://001.012/10 .75-82 :44 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۰ شماره ۱ء بهار ۱2۰۱ 


تاصقاح ۵ ۵1 صمتامه )صقانجدتاوماظ ,2014 ۱۷۲ رتاامتهلتهن 200 ری 9۷۵۵۵۷۵ ویک وتعلناع202) .۷ ملمقطامامط بت بقلم 
1-۰ :5 ععصملعی عصقاط صا فعتامم ۴۲۳‏ وتورامل بط ملاقصصررمصه . معط 60مم0متم . میهوامت بط صتمامتم ‏ 0011۷۵0 
2-۰ 0)05://001.0۲2/10.3389/1019 

۲ 9660 0۱06۵۵0 .2020 .۲ 0۵۷272 220 .نا بهتله911۷ و.ل ,ماصمتطمن بظ رتتقلاعه 1 رظ 02۷۵۲2۵ ببظ ما ,۲۵086 
1-5۰ (545) 10 لقصتمژ . چهممم‌توه .۷۵14 1۳220۷ .ما وعممع .. افع1 .قمع مضه راتمتنص 
۰ ۱)05://۵1۰0۲2/10.3390/2210۳00۳37 


۶ الونه۷نصنا .م۱ ووعمرط مصفاظ .(وامعمقه آهععهع0)) معب‌آنمتتهه صع‌مصظ ا تماقاحصتاه مدظ ,2008 بظ رقکلفم02۳۲0) . 


23-۰ :14 .(صآ]ل۷۷۲) 5عععع1 116 ] 


لفمته‌نلع طا عصله‌يه عصتسل ومعصفطه. لهمتصمط‌مزظ ,2012 با بآ رت00صتاعم0ه9 20 یم متصفاامی بخ مهن . 


صهلوع۲ ط1) .96-112 :(6) 20 10102۷ظ )صهاظ ه لمصتبامل صهتصح .ععمصدل مصح‌طحصمصه 4ص صمتاهندمتمم م1 :صتام‌تصتام 
20۵0۰ طفلاعص ۳ 


۰ ,۳۵۱۲۵1۵-۲110 20 وی ٩.‏ 011۷۵1۲۵ ,۷۲ ۲۰ )اتا۵قع۲ و.ظ .ل رماعصصنعتهن وبا 1 911۷2 وی بلکافصتقاظ وین .ل ,۵0ات 


فص )صمصصم‌ماه۲ع0 صههطازمو صم ‏ ونیجنوو . تام 00۲ص ققععو هم نامه )مفتانه ‏ ۵۵0ع2۳7عو فطا 0۴ ۳1۲60۲ ,2017 
18-17۰ :(1) 15 )ممصطمصظ 4صم ممبهآنهتته۸ ۲۵۵0 ۵0۶ لمصتاهز .0۳۵00 


۵۵۲ 1959۱6 ۱62 صم آاوطاممتماده ۵ ممتامجتان فمط 10 00طامصظ ۸ .1979 ۳۲۰ .0 بحطماوامه:ع1 220 و.نا .ل ب۲119602 . 


0)005://001.0182/10.1139/079-۰ .1332-1334 :57 «صفاظ ۵۶ تمصصیامز صعتعمصهت عمتاهتهع82۵ 


0128 ۳۳050۵600۷۵ قه 00012005 ۹۵۵۱۷۵۵0 .2021 .۱۱ ,رالدداظ۳ 2 ره ,اعلهطاله ریت .ظ ,رطقصها بط ۷ بصلععونا .. 


:(2) 33 وم۵۷۵۵۱ظ ۸۵۵۱60 0۶ هام .وه 226 مطه کیورعزی ۳۵و۲۷ 10۲ ۲ماه2۱1671 دوعتاه باتصنلهه مه )صدانصتاو مه 
:-۸۵5://01.0۲8/10۰1007/510811-020-02330ظ .1-18 


0 ععصع01 9۵60 .عصتادع 5660 1۵۲ فعلناد لمممتامصعنما .2009 .رصمتاقتهموفه عصناوع] 660 لمصمتامصعاع) 191۲۸ . 


41-6۰ :49 «ع8010ط0ع 1 


,۱/1)26۲۱۵0 ,89670011ظ .عصتاوع) ٩660‏ ۶0۶۲ وعاب لمعمتاحصعاص1 .2006 *(0012009ووظ عصتاوع ]۰ 9660 اهممتامطتع18) ]19 . 


379 ۰ 


و 2۳0۲ ما76 معتععی۳ظ ,2013 ۷۰ بهعتصتعت) 20 .نا رتتا00 و.ظ و0طل1 ویظ مفصطما و۱۷ مطتامانظ ون مطلططعآ . 


0 هه ولمم هتنهممنظ ‏ امحتانه ۰ 362۷0۷6۵0 . با0؟ . ما (ل) ‏ اع40 0۵ ااصآمرمعظ ظ ‏ 2۳0۲۵۲60 
31-۰ :32 صمتاهاناوم . سم تصقاظ .. امصسامل .. ,مصصولانصاهامصه .و .24 بن) .ولا 0 صملاه2مامهتقطاه 
۲05://001۰0۲2/10۰1007/900344-012-9273-۰ 


4 رز ۱۵1۱00 0۴ ۳۲6۵۱5 .2020 .1 ,رلامصطونا مضه ریت رلصقاعهطصاصصهی ر.ل رتتعصه و0[ . 


1-۰ :(1) 73 وعتصفاهصا0تهظ حامه .صهعه 0۱و 0۶ ولومط/مودمامطان هه طا ومع جه فاعحتانه ۱۱0005001 


۲) 1۵6۵منه0 طصد ممتا06001101۵ ۵60 .2010 ,۳۱ رتقصصتنک 20 ره رتم نم ۲ مرتتا0ت9100 ره ملظ بل ,5۵0001 . 


158-۰ :9 معمممزو )صقاط گه اقصته؟ حتف .عصله‌عه 2081672460 تمصنا رم ۵۳۱۵1 


مها 0۶ مامتها وه آمهتانه 5620۷۵۵0 .2009 بخ ووماطماتی 20 ویو رطهتصهمصههناو رلا رحمصما ,۷۷۰ رصقطک .. 


220 ممتاما نوم اه اصقاظ ۵۶ لمصتاهژ اصمعهم06۷۵1۵‎ 28: 386-399.  1]05://001:018/10۰10017/900344-009-9103-, 


اهعتصصمطمزها مه لهمتعمامطان:۱۷]۵ .2019 .1 رتعلاوزظ مضه رظ ما2۵ وی ,الاک ریق ,920272824 .9 ,500172 . 


,۰ ۶( 9 لته[ طمممیه ‏ فتاه 3۵20۷۵۵0 0۶ 9۵ عط) ها .فا (رمل) فا دا 0۶ وع9۵088ع۲ 
6۰ تا( 


و٩‏ ۸۵۰ ,۱2۳۷۷۵1 .9 .0 ,۷202۷ ویک بلق .1 ٩.‏ ,200206 بیط و00 .نا رتق927 بآ .6 مقططافناتصصق رنه رقهنا رل بکله(ضا . 


تم مهد تعنامم وع۲0۷حرحطاً کصهاتامصتاو- مه متصقععه قح )م۵0۲2 6۵2۷۷۵۵0 .2018 ٩.۰‏ یک بقصهع صه ر.گ مصقطمهعل 
-۳))۴05://001.0۲8/10.1007/10811-017 .547-558 :30 ب«عما0عظ 0عناممرخ گم متام .عومامصنظ صماعمهه صا 1۱68 ۵ 
.1225-0۰ 

0 ۱ ظ10مصاوع وما منهج متامصعع مه اتلاطادتماه 5660 .2021 ۴۰ بتام[102 ۷۷ 2204 ,۷.۰ ,تاره ۷۷ ریگ رطهعهوع۱۷]2 
:(3) 31 وعمصمزمو انمض ۵۶ امصتامل .وفصنا اهاط رم رل 2۵ ععای)) صهههانرمو نموه ۵۶ ۹660 عطع2 
۰ ۷ .763-775 

40ج (دمنه) مهتجمنل مممناته مامتاندممصهه ۵۲ ۵05ع]۲ .2015 بظ رتصهافوظ 20 وبا بت .۷ راصهصهلصهت تبامومه]۱۷ 
.۱۲۷۵۹10 0عطمط ۵۶ وتفعطا بن) .۷۲8 بصوه‌ه نوم طا فوعه متصتلهه مه ممتاه؟۱۵۲1۵ع0 660و قعماهل0مصظ رم هوماتم 
۰(امحتاوطاه طفتاعطظ طزه صفتو۳۵ 

00۵ 0۴ ۵۳271908 .2017 نک رتصطهطمماطم۱۱ م20 .لا ملله02عظ و.لظ متصهصانلن وی 16۱2۷ ت0مططه۷]۵۷( 
0 بهتاه؟ م2 ملارمتلمه مصه فوعه هو لمح نطعنامیه ما رد ماع سل 0عععصناً ۵۶ فع5۵088ع۲ 
209060۰ طفتاعمظ طزه مفتقع۲ ص) :39-62 :(3) 9 «ومامدظ مها ۵۶ لاوز مهتصه1 

عصتص 5660 ما ۲۵9۵۵0886 صاً اصممصمماعع0 عصتالععو فصه صمتتهمتصهع 660 ممامصصی‌لوت]۱۷ :2013 ۷۲ ۷۷۰ ,0)مح1م و2 
71-۰ :60 ۸۲16012 تاصعله5 

6 0۵ 2010 21107116 ط تن 5660 0۴ ]61160 ۰1۳6 .2020 .9 رتلمصصطه]۱۷ 24 ریک بتتفطوکه .9 مقوتهظ بک رلله۱22 
صهتاا ۷۷ بلتته۱۷ رم ۱۵ 6«۵۸۵) و0عع 06۱8210۲۵660 طا ماه دمص 2 مه فمطررمصه هل نرمناصه ۵۶ ات20 
۰(امقتاوطاه طفتاع حرط از مقتوع۳ ص) ,50-57 :(9) 1 «ع۱0مصط0ع 1 مه ممهصمتهق ۹۵60: 0۶ اممتمول مفهتصف1 ۰( امه۷ 
صمناهلهنووظ .ووع0٩‏ 0611011 عماج ۱۵ قاصعام ین 24 چن ۵۶ ۷ ا1مصعو آهتام121116:6 .2006 .1۱ مامتان 4ص2 ,بلط رتهردل 
106-۰ :58 حصفامظ . لماممصتمهم .مه .. اماممصمم ام قاممل متام .24 .. ففعو .۰.۰ 020420۷۵ 
۰ 50۷76۰:0۵00۲.2005. 10۰1016/1 /۲05://001.0۲2 

عصلعه 26001672160 ها 0ع)12نحصتای دععصعطه لمعتصصعطانمدظ .2020 ۷۰ )نهک مضه ر. رنه ۷ات بب۷ رمناع108 .6 رتع00 
1-۰ :42 م60 ۵۵0 ۵۲ امصتامژ .1 م۱۱۵0 مه 0۵1 ق0ععو توس مالهه ص19 

۷/۱ م۵ ولتون1 لهممظر ۲1278660 0۴ م0فلنهم‌مصمن ,1995 بع رلافاهاو۳۳۸2 200 ر.ت) ب۷2722 ,.نا .ظ مطقمجون 
۰ 006/0 .10 /۳1)05۹://001.0۲8 654-658۰ :29 ۷ع10مصطعع ]۰ مه ممصمزع6 ۴0۵0 ۵۶ امصتتامل م901۷ 

منموععمم1 0۶ ممتاقصتطاجمع ۵۴ ۳۴1۲6۵۲ .2019 ,1 .ظ رعتهصصطعه ۷۷ 200 وب ۷۰ ,۱۷۲۵۲۵ یی .0 ,0216720ظ .و بللا۳2 


23 


24 


25۰ 


26 


27. 


28۰ 


29. 


30. 


31. 


عرب و همکاران. پاسخ‌های فیزیولوژیک گیاه سویا (1(۳2) به پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی عصاره جلبک و کیفیت اولیه بذر 


23041-06۰ :(6) 7 پ«تادتصعتت ۵۶ فتاه .وم صههطادمو ۵۶ ۷۱۱۵۱0 مه )مه هن )مها ۹620۷660 220 

0 عصلعه 26۵0 0۴ 611601 1۳8 ,2014 ,۷۲ ,0۳0۵11000۲ 20 وبلط مصهلتف له ,۷ بلل۳۱۳۵0۱۵2۵0۵ صحتهلحرظ رتم متحطتطی۴] 
0 .۱۵518 ]۰ ,۱۷۲.۵۵ ,صمتاتاهم‌صمن ۷۵۵0 ها همزمز ۵۶ ۱0م۱ مه همع وم مصدمل ری اه اممصادط2۳۵0 
موه طاوتامصرظ اد صفتویعظ ص) .رم مامصطمع 1 ۵۶ الوع ند 

۶ ۵01۱ عصتراممه ها 6608و صههطادهو گم رعمامتوودام ده مناد .2018 .ظ رزدزمدد مضه ره ,عاناماهو رن بق۲صوزی۴ 
12-۰ :(3) 7 501606 10ظ صرح محصفطظ ۵۶ لمصتانز اصمصصووعووه ۷120۶ 10۲ ]5ع) عصلهه 20061672160 

مطا وم تاه تون 62۳۷6۵0 01 ]۳۲6۵ .2012 به مبتطاصعهت 212۷222 200 وم ,1056 ت«تصعاط رک مطه[۱۵۴0۵۲2 
1-۰ :(2) 1 7«ع10مصط6ع1 0ص ممممهه وم ۵۶ لمصتتامل بصوه‌ه ومد گم ومتاح‌تاصهعصمی اصمصصهتم مه صمتافصتهع 

عصنعه ۸۵۵۵۱۵۲۵1۵0 .2021 ۰ظ ,ملصهووعا۸ 220 وبا ,م۲۵۲2 و2 بل رماعلا وبا با مقطاعع0ظ وب .1 ,۲۱20100 .۲ نک روماصه 
۰( 43 50168268 5660 ۵۶ لهصتتاهز .96808 مهو 0۵2660 گه اهتاصمامم لمعلوماملووطان عصتامتاهبه عم وعتع00010ظ)۵ظ 
.۰ ۱ و ۵( 

مج طامع معط هن فامقتاه 5620۷۵۵0 0۴ ۳/۵۵۲ .2015 ۸ متصقاتت 220 بط متطللهگ ۷ بلهزمه 90۵۷۷۵۵ .۲ 200221 
283-۰ :(3) ۵ ممممر 0۲00۵ 4ج چمهمتي۸ ۵۶ امصتاه؟ عقعطاه هم داصم‌تاوصمی ل2عتصمط‌مزه 

9 ۵۷۱۵۷۰ هنوخ ععه۲ماو عصتس هتلمتن 660و صهع‌هانر80 .2008 ٩.‏ ظ محطقل 0ص2 ریک نک مطکلتقطه ریک ۷۰ ,تقاط 
125-17۰ :(2) 

0 0۶ ۱006 ممتاه»نآممه هه مصصتا رفطمتاه‌اصهع‌صه6 0۴ ۳6۵۲ .2015 .۸ رتصصع2ع۱۱ 0ص2 .1۷۲ ۲۱۰ ,2216 ,.۸۷۲ رما 
۲۵۲۹1۵۴ مد) .موه ۵۶ الویهب دنا ۳۲۵۲000/5 .قاومط 1 ,نایطظ ,مهد مصتیمو ۵۶ باتلدین مه ۷۱۵10 ع۵ مره 
2050861(۰ طونام۲ 

40 ومصموعمصصه صم معصعه 5660 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 2014 یک ب۱۳۵۹۲۵۷ 0صمصطاومصع‌نا مه ریق مل۱۵۲122 تصمطفک م۷ له 1 
مها ۵۶ طمتجعوی! ما۸۵ 0۶ اقصتتاهل ۰( موه ناه وله عسماکصته اه وتا تمامهتفطه لهع1و۸۵۲۵۴۵01۵ظ 
2050726)(۰ طفتاعصط طاز صمتوعظ صل) .19-30 :4(۰) 1 رعمامدرطان۵0ع۴ 

6 ۹660 ۵۷ 1106۵60 فم ۷1۵10 مه »رع0ص1 عصنالعع .2005 .۲ مطعصله 20 ریک .9 بلته/16۳ و .0 بلهحظ ریک .9 ,6۲12 ۷ 
.143-۰ :28 موم مصصیاعم1 عم صممهنم 1۳ 

۵ ۱۵۵12۱ اککهمع هک 01 دامدعانت اهنا ۵۶ تمتاصمانظ .2014 .5 باهبمصنتطی۴ مه ریگ .9 رهق ,رل رصفصهردز1 ۱۷ 
150-۰ :(2) 3 1۵0۲00 لقصتام! متللمدظ متفه صفام صقعه تمافی ۵۶ وعمامصمندم ۷۱۵10 مه ل2متصصمط‌مه بط 0تع 
6/52305-0500)14(60019-۰ 10۰101 /۱۲05://001.0۲2 

وکا م۷۵۱۳ برصه]۷ و.ظ .0 رتناک ریت ب91۷2 یک متقطاله/9 ر.ظ مصفمه 09۵22۲ تتقلصتاو. .ریق مطامطز ۷ 
متقصطما صاً ممتا116712ه ووعه 5216 مه ]م۲2 0نبامنا ۵۶ ممتامیتلم۲۲ .2017 .۱۲ رصهله‌طاهه؟ هه .۷ مقصههتممتمصدایاه [ 
172-۰ :(4) 16 9016866 )صق۱ظ ۵۶ لمصنامز صهتفم .عاصقام 

- 06۲ص صهعه/(50 صا ۷1۵0۲ 9660 ۵۶ عصلمم‌مصه فنهم1 نها ههام0۵ :2021 ۲ هه ۷ 200 و2 رهلک وب بلا ۷۷ میک رع2 ۷۷ 
1977-61 :43 ب«عمامنظ ممانهعام۷ ,عمت‌ممناوعو لفط مد مصمتتجمی عصنعه 0عاحتعآعععع فص عععتماو 20 
.0 و هت( 

هام مه حصفتان‌طاحامظ ممعمانط چم تمم6۵۵ ۵ فامع611 ۲۳۵۷۲۵۲۵۵۵ .2006 .0) رعصاظ 20 وبا رصق و1 .2 ,2010188 
 . 273-0۰,‏ 64 امه لفاممصممصظ ...مه پومامع۵)۵00ع۱ . مرننک... واقع0عج ... 0عاعکم37 ...1 
۰( 16/۷ 10.10 /005://001.0۲2 

مج بعمامتوودم بطابمع مفمصمد وه مامتان 5620۷6۵0 ۱۱0۵00500 ۸۰ ؟۵۶ کام۳۴6 .2015 ,1 .1 رته0۷وع1 220 رن) رتاک 
.39-7 :183 )۲۱0۲ 2 رت واه 2۲ 2 اف۱۱۱۹۵ 
۰ 16/2۷ 10.10 /005://001.0۲2 

۷ 1۳00۲0۷60 15 ۲۵90۲۷۵0 طمطاتقه ۵ ط۴۵۴۵۵۵112۵00 .2000 سا رعظ2 ۷۷ 200 ,.م) متام ب. بعطقلاآ۲ و.ل م2208 ول م۷208 
.1645-5۰ :40 . ممصملع9 .. و۵ ...عمط ...۰ ۵۴ . عصتالاا ...هتم عصتست ... مرو ...امد .۰ ۱160متاصهم 
6۰ 005://001.0۲2/10.2135/0۲0050120000 

0 0770 0۴ ۲۵8۵02]0۲8 0و هام 0۶ )معا لفتاجما۳۵ .2012 .۱۱ رک2۲۷/10 ۷۷ 200 و.ظ مصعفصهتافتنک ریک رکلا۷۵ 
۰ 2 2۳10116.220 1017660/۸ :133-138.0101 :958 مفعنملنم) ت۱۵ داع۸ .0۳0۵0۷6)8 
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